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1 . Welches technische Problem soli durch Ihre Erfindung geidst werden? 


Technisches Problem 

Ein Vermrttlungsknoten besteht i.a. aus peripheren Einheiten (AnschluBeinrichtungen fQr Teilnehmer Oder 
Leitungen), einer zentralen Rechnerplattfbrm, einer Nachrichtenverteileinrichtung und werteren, zentralen Einheiten 
(Koppelfeld, Protokollabschlulleinrichtungen (z. B. #7), Hintergrundspeicher, Bedieneinrichtungen, s. Figur 1). 

Die peripheren Einrichtungen erfQIIen wesentliche, an die SprachkanSle der peripheren Einrichtung gebundene 
vermittlungstechnische Aufgaben. Sie enthaiten daher vermittlungstechnische, betriebstechnische und 
administrative Programme sowie die der Einrichtung zugehdrigen Dateninfbrmationen wie Anschluftlage, 
Signalisierung, Berechtigungen, Rufhumrnem, individuelle Charakteristika von Verbindungsleitungen und 
TeilnehmeranschlOssen sowie Ausbauzustand und ^Configuration der peripheren Bnrichtung. 

Die zentrale Rechnerplattfbrm dient der koordinierenden Steuerung des Verbindungsauf- und -abbaus sowie der 
Reaktionen auf administrative und fehlertoedingte Konfrgurationsveranderungen. 

Die peripheren Einrichtungen sind Qber das Nachrichtenverteilsystem untereinander und mit der gemeinsamen 
Rechnerplattfbrm verbunden. Die werteren zentralen Systemkomponenten stetlen dem Vermittlungssystem 
Speziatfunktionen z. B. fur die Durchschaltung der Sprachkanale, die Bearbeitung der Signalsierungsprotokolle, die 
Reallsierung der Betreiberschnittstelle oder die Speicherung von Massendaten zur VerfDgung. 

iUs Grunden der Ausfallsicherhert sind die zentralen Komponenten eines Vermittiungssystems redundant (z.B. 
^edoppelt) ausgelegt Die peripheren Einrichtungen konnen nicht redundant sein oder im Falle von verschdrften 
'Misfallanfbrderungen (z. B. Retten stabiler Verbindungen uber den Ausfall einer peripheren Einrichtung hinaus) 
Redundanz besitzen. 

Klassische Teilnehmer eines Vermittiungssystems sind direkt und physikalisch an die peripheren Einrichtungen 
angeschfossen oder sie sind physikalisch an einen den peripheren Einrichtungen vorgelagerten 
Teilnehmerkonzentrator angeschfossen, der seinerserts mit genortmen (V5.x, TR303) oder hersteflerspezifischen 
Schnrttstellen (V93, V95) an die Vermittlungsstelle angeschlossen ist. In jedem Falle werden klassischerweise fUr 
sprachkanalbezogene Verbindungen Nutzdaten und Teilnehmersignalisierung uber die Vermittlungsstelle gefQhrt. 
Die Nutzdaten werden hierbei mit der Datenrate 64 kbrt/s oder nx 64 kbit/s durchgeschaltet Die 
Teilnehmersignalsierung wird i. a. fQr gewisse Teilnehmergruppen gemeinsam in einem Kommunikationskanal 
gema& der Definition der benutzten Konzentratorschnrttstelle zwischen Teilnehmerkonzentrator auf der einen Seite 
und der Vermittlungsstelle auf der anderen Seite ausgetauscht. Neben der Signalisierung konnen im 
Signalisierungsweg zusatzlich end-to-end Paketdaten (user-to-user) oder Paketdaten zur Weiterreichung an ein 
Packet Handler Interface gefuhrt werden. 

Telephonieteilnehmer eines Paketnetzes fQhren ihre Telephonienutzdaten (z. B. Voice over Packet) i. a. nicht an 
eine Vermittlungsstelle heran. Dies wird nur dann erforderiich, wenn der Partner der Verbindung Qber ein 
>nventionelles lertungsvermittelndes Netz (TDM-Technik) erreicht werden muB. In diesem Fall ist eine Wandlung 
Nutzdaten des Teilnehmers gema& der jeweils verwendeten Technologie erforderiich (d.h. Paket <-> TDM). 
\VRillen jedoch 2 Teilnehmer eines Paketnetzes miteinander telephonieren, werden sie vorzugsweise ihre 
Nutzdaten direkt und unter Umgehung von Konvertem/Gateways und Vermittlungsstellen austauschen. 

Dadurch, da& paketbasierte Telephonieteilnehmer im Paketnetz liegen, sind sie insbesondere bzgl. ihrer 
Signalsierungsinfbrmation nicht HW-maEig einem Teilnehmerkonzentrator und einer Konzentratorschnrttstelle 
zugeordnet Sie besitzen weder Lertungen zur analogen Signalisierung noch einen D-Kanal, der an einen festen, 
einer Vermittlungsstelle vorgelagerten Konzentrator herangefDhrt ist Sollen ihre VerblndungswQnsche von einer 
Vermittlungsstelle oder einem Vermittlungsfunktionen berertstellenden Server im Paketnetz bearbeitet warden, so 
wird die Signalisierung mit den Mitteln des Paketnetzes, d.h. paketorientiert transporb'ert. 

Beispiel fDr paketbasierte Telephonieteilnehmer sind IP-basierte Teilnehmer am Netz eines oder eingewdhlt in das 
Netz eines Internet Service Providers (ISP), die neben Web-Zugriff auch Voice und/oder Fax-Dienste nutzen 
wollen im in der Telephoniewelt ublichen Leistungsumfang. Diese Teilnehmer verschicken ihre Nutzdaten als 
TCP/UDP Pakete gemaft IP-Protokoll. Gleiches gilt fQr ihre Signalsierung, die zusatzlich gewissen Standards 
genugt(z. B. H.323, SIP). 

Paketbasierte Teilnehmer fQhren ihre Signalisierung und Sprache disassoziiert uber getrennte Wege. Die 
Nutzdaten werden dem Gesprachspartner direkt oder einer Einrichtung zur Wandlung des Nutzdatenfbrmats 
(Media Gateway MG) zugefuhrt. Die Signalisierung wird paketbasiert einer Vermittlungsinstanz zugefuhrt, welche 
die Verbindungssteuerung durchfuhrt. 
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Soli eine klasslsche Vermittlungsstelle die Verbindungssteuerung fiir paketorientierte Teilnehmer durchfuhren, ao 
mQssen die relevanten paketnetzspezifischen Signalisierungsverfahren implements warden em 
Signalisierungszugriff in das Paketnetz etabliert werden und die neuen Teilnehmer softwaremaB .g Z"9re.fbar 
gemacht werden Es treten damit vollig neuartige Anfbrderungen an das ^^^^ m ^;. *» 
schwerwiegende Umstrukturierung von HW- und SW-Komponenten erfordertich machen. d.e nur mit erhebl.chem 
Entwicklungsaufwand zu realisieren sind. 
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Damit stellt sich fblgendes technische Problem: 

Wie kann eine klassische Vermittlungseinricfctung eines TDM-Netzes in besonders dkonomischer Weise 
dahingehend erwertert werden, da& sie zus&tziich Vermittlungsfunktion fur paketbasierte Teilnehmer ausfuhren 
kann und dem paketbasierten Teilnehmer prinzipiell die aus der Telephonie bekannten Leistungsmerkmale zur 
Verfttgung stellen kann v so daft Insbesondere 

- • die Software- Anderungsaufwendungen im Vermittlungssystem minimal werden, 

• die intemen Schnrttstellen des VermlttJungssystems wenig betroffen sind, 

• das Ausfallverhalten aus Sicht des paketbasterten Teilnehmers nicht verschlechtert wird, 

• Signalisierung zwischen paketbasierten Teilnehmem und Vermittiungsstelle austauschbar ist, 

• der Nutzdatenstrom durch die Vermittiungsstelle gesteuert werden kann, 

• Vergebuhrung gemafi den in der Telephonie ublichen Anfbrderungen ausfuhrbar ist, 

• Verbindungen mit und ohne Nutzdatenbezug unterstQtzt werden, 

• paketbasierte Teilnehmer eindeutig adressierbar sind, 

• gleichzertig mehrere Verbindungen pro paketbasiertem Teilnehmer moglich sind, 

• Zugehorigkeit paketbasierter Teilnehmer zu CENTREX Business Groups moglich ist, 

• nebenstellenartige, paketbasierte Teilnehmer anschlie&bar sind, 

• direkter Nutzdatenaustausch zwischen zwei paketbasierten Teilnehmem unterstQtzt wird, 
. * unbedingte Fuhrung des Nutzdatenstroms Gber die Vermittiungsstelle unterstQtzt wird, 

0 Signalisierung von Teilnehmerleistungsmerkmalen konzeptbedingt nicht verhindert wird, 

• eine optimale Nutzung der peripheren HW der Vermittiungsstelle moglich ist (s. GR 99 E5946 DE), falls die 
Beschrankungen durch den pro peripherer Einrichtung vohandenen Pool von Hardware-Ressourcen keine Rolie 
spielen. 

2. Wie wurde dieses Problem bisher gelost? 
Stand der Technik: 

Telephonie wird IP-basierten Teilnehmem unter Verwendung bekannter Standards (z. B. H.323, SIP) ermoglicht. 
Gemafi dem H.323 Standard sind H.323 Terminals, Gateways, Gatekeepers und Multipoint Control Units die 
wesentlichen Komponenten, die an einer Verbindung beteiligt sind. Das H.323 Terminal entspricht dem 
voranstehend erwahnten paketbasierten Teilnehmer, die Gateways kommen dann zum Einsatz, falls die 
Verbindung z. B. Qber das offentliche Netz gefuhrt werden muR oder der Gesprachspartner ein konventioneller 
Telephonieteilnehmer ist. Multipoint Control Units sind vorgesehen, wenn z. B. Konferenzen aufgebaut werden 
mussen. Als zentrale Komponente ist jedoch La. der Gatekeeper am Verbindungsaufbau beteiligt. Oieser kann als 
virtuelle Vermittiungsstelle angesehen werden, da er in der ihm zugeordneten Zone Funktionen der 
Zugangskontrolle, der Signalisierung, der Verbindungssteuerung und Vergebuhrung ausfuhrL Insbesondere erfolgt 
-^urch den Gatekeeper ebenso die fQr den Zugang zum offentlichen Netz notwendige Rufhummernzuordnung 
^164) zu der fur das IP Terminal guftigen IP-Adresse. 

{W*r Gatekeeper ist damit definitionsgemaB keine Vermittiungsstelle eines offentlichen Femsprechnetzes, sondem 
ein addrtiver Server im IP-Netz. 

Wollen etablierte Netzbetreiber IP-Terminals als neue Teilnehmerklassen abdecken und als neue Kunden 
hinzugewinnen, mussen sie neuartiges Equipment hinzukaufen. Durch anderen Hersteller, andere Eigenschaften 
(z. B. Ausfallverhalten und Perfbrmanz), andere Standards der Bedienung und Vergebuhrung, usw. entstehen 
hierdurch erhebliche Kosten fur den Netzbetreiber. 

Auch konnen die von der Telephoniewelt bekannten Leistungsmerkmale der offentlichen Vermrttlungstechnik auf 
Grund noch nicht vervollstandigter Oder nicht beabsichtigter Standardisierung nicht ohne weiteres dem H.323 
Terminal zugSnglich gemacht werden. 

3. In welcher Weise lost Ihre Erfindung das angegebene technische Problem (geben Sie Vorteile an)? 
Verfahrensbeschreibunq: 

Es wird eine bestehende, konventionelle Konzentratorschnittstelle des Vermittlungssystems fur den Zugang 
paketbasierter Teilnehmer angepa&t. Hierdurch entsteht eine im folgenden als virtuelle Konzentratorschnittstelle 
bezeichnete Schnittstelle. Diese umfaftt eine gewisse Anzahl von PCM-Strecken (z. B. 8 PCM30-Strecken) 
zwischen einer Mehrzahl von peripheren Einrichtungen der Vermittiungsstelle (z. B. 2 LTGs) und dem 
Teilnehmerkonzentrator, der gem^R neuer Nomenklatur auch als Access Network (AN) bezeichnet werden kann. 
Ferner gehoren eine gewisse Anzahl von Signalisierungs- und Steuerkanalen zu dieser Schnittstelle, die 
Teilnehmersignalisierung und Steuerinfbrmationen fur den Teilnehmerkonzentrator transportieren und i. a. als 64 
kbitfs Kanale in den PCM-Strecken der Konzentratorschnittstelle gefuhrt werden (Beispiel:. 1 Signalisierungs- und 
Steuerkanal pro peripherer Einrichtung). Mit dem Einrichten der Konzentratorschnittstelle in der Vermittiungsstelle 
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unerwiinschte oder nicht sinnvole Fehlerreaktionen zu vermeiden.^ ^Ln^^ZTfiS^l^Z 
Konzentratorschnittstellen werden unverzichtbare, aber im virtueHen Fa nicht J^™* ** bute VOm &yS 
a^tomatisch generiert und mOssen somit nicht uber die Bedienerschnrttstelle emgebracht werden. 

Die in den der virtuellen Konzentratorschnittstelle zugeordneten peripheren Bnrichtungen | 
?e!lnehmenTigna! fe iemng fur paketbasierte Teiinehmer wird nicht uber einen 

J,nZn! Uber das vermittlurKisstelleninterne Nachrichtenverteiteystem ausgebracht in Richtung einer neuen 
oeriPhTren Ein^dte Paketsteuereinheit genannt wird. Diese hat einen physikalische^ang zum 

pSSJSlTL der paketbasierte Teiinehmer angeschlossen ist. und 
Konvertierung der Teilnehmersignalsierung vom in der Vermittlungsstelle verwendeten f^^^, 
den^m Pake^etz verwendeten Standard (z. B. H.323). Ist ein Media Gateway zusatzljch am Verb n^ngsai^au 
»teiltat z B fiir Rufe die den Ubergang in das offentliche Femsprechnetz erforderi.ch machen. ubemimrrtg^e 
I^SS^nM^LtM die Bnstettung des Gateways. Als Ereignisse zur Einstelung 
ZSSEgS^ aktiven peripheren Einrichtung durch die ^Vermittlungstechn ik 2SSSS2T?5^^ 
vermittlungstechnischen Ressourcen der peripheren Einnchtung verwendet <GW"*2£T Tone. PTMP 
Empfanger. Sprachkanalzuordnung. usw.). welche an die Paketsteuereinheit wertergeleitet werden. 

Die Funktion eines ekjenen. weiteren vermittlungstechnischen Servers im Paketnetz (z.B. eines G^ekeepers mit 
vSmSungsfunktion) entfallt mit dem voranstehend beschriebenen Verfahren. Die Funkhon <^ 
aSn Erreichbarrkeit eines paketbasierten Teilnehmers im Paketnetz und die Zuortn ""9 * e,ne ; 
vS^ngstechnischen Adresse (dA Rufhummer gemaft E.164) zu seiner u. U nur temporaren^ ^esse ^ 
Pateuie?verbleiben vorzugsweise Aufgaben von der VermitUungsstelle zugeordneten Servem. Mit einem ^olchen 
kommuSiert die Paketsteuereinheit im Falle A- und B-sertiger Belegung zur Feststellung von Erre,chbarkeit und 
zu verwendender Teilnehmeradresse im Paketnetz. 


Vorteile des Verfahrens sind: 


Gerinaer Entwicklunqsaufwand beim Hersteller der VermittlLingsstelle 
GeSnir^P^sun?saufwendungen beim Netzbetreiber, der schon konventioneile VerrmWungsstellen des 
gleichen Herstellers besitzt (Zusatzinvestionen fur neue Einrichtungen. Schulung, usw.). _^ or , .. ron 

Erweiterbarkeit bestehender Vermittlungsstellen urn vollig neuartige Teiinehmer in einem stark expandieren 

VerSgSrkelt 1 der fQr Vermittlungsstellen gultigen Merkmale. wie Zuverlasskjkeit. Vergebiihrung. 
Wartungskonzepte/Service, Teilnehmeradministration, usw. 

Optionale Unterstutzung direkten Nutzdatenaustauschs zwischen paketbasierten Teilnehmem und damit 


Moglichkeit der optimalen Nutzung der peripheren HW der Vermittlungsstelle (s. GR 99 E5946 DE), 
Zugrfff des paketbasierten Teilnehmers auf vermittlungstechnische Leistungsmerkmale des offentlichen 
Ferns prechnetzes (z. B. Rufhummemanzeige, Zuordnung des Teilnehmers zu geschbssenen 
Benutzergruppen Oder CENTREX Gruppen). 

4. Worin liegt der erfinderische Schritt? 

- Zugriff auf paketbasierte Teilnehmer mrt den Strukturen und Mitteln des Anschlusses von herkomrrdichen 
Telephonieteitnehmem an einem der Vemnittf ungstelle vorgelagerten (vlrtuellen) Teilnehmertonzentrator. 
Berertsteliung der vermittiungstechnischen Leistungsmerkmale im Sinne eines (virtuellen) konventioneJlen 
Haupt-oder Nebenstellanschlusses, z. B. eines ISDN Basic Rate Access. 

- Konvertierung der zwischen der Vermittlungsstelle und dem paketbasierten Teilnehmer auszutauschenden 
, Signaiisierung durch eine additive periphere Einheit der Vermittlungsstelle mit Zugriff zum Paketnetz. 

5. AusfQhrungsbeispiel[e] der Erfindung 
Ausfuhrungsbeispiel A: 

Die virtuelle Konzentratorschnrttstelle ist eine V5.2-Schnrttstel!e mit 8 realen PCM30 Links, welche angeschlossen 
ist an ein Paar peripherer Einrichtungen mit in Summe bis zu 2000 IP-basierten Teilnehmem vom Typ ISDN BRA 
BRA in ptp oder ptmp Konfiguration, wobei die bis zu zwei Sprachkanale eines IP-basierten Teilnehmers stets uber 
ein Media Gateway umgesetzt werden auf das unkomprimierte TDM-Format gemaB G.711 und an eine der 
genannten peripheren Einrichtungen herangefUhrt werden. Die genannte virtuelle V5.2-Schnittstelle ist hierbei 
ausgebildet fur den auschliettlichen Zugriff auf IP-basierte Teilnehmer Qber unbedingte Heranfuhrung der 
,utzdaten an die Vermittlungsstelle, so dad einerseits Optimierungen gemafc GR 99 E5946 DE nicht moglich sind, 
^och Sprachverarbeitung (Tone, DTMF, Ansagen und Diatoge) in konventioneller Weise durch die 
Vermittlungsstelle eingebracht werden kdnnen. 

AusfQhrungsbeispiel B: 

Die virtuelle Konzentratorschnrttstelle ist eine V5.2-Schnittstelle ohne reale PCM Links, welche angeschlossen ist 
an ein Paar peripherer Einrichtungen mit in Summe bis zu 2000 IP-basierten Teilnehmem vom Typ ISDN BRA in 
ptp oder ptmp Konfiguration, wobei die bis zu zwei Sprachkanale eines IP-basierten Teilnehmers nur bedarfsweise 
uber ein Media Gateway umgesetzt werden auf das unkomprimierte TDM-Format gemaB G.711, im Normalfalle 
jedoch im IP-Format direkt mit den Kommunikationspaitnem im IP-Netz ausgetauscht werden. Die genannte 
virtuelle V5.2-Schnittstelle ist hierbei ausgebildet fUr den auschlie&lichen Zugriff auf IP-basierte Teilnehmer unter 
vorzugsweiser Vermeidung der Heranfuhrung der Nutzdaten an die Vermittlungsstelle, so da& einerseits 
Optimierungen gemad GR 99 E5946 DE moglich sind, jedoch Sprachverarbeitung (Tone, DTMF, Ansagen und 
Diabge) mrt den Mrtteln der Paketnetztechnolgie, z. B. durch Ansteuerung geeigneter paketbasierter 
Sprachverarbeitungsserver realsiert werden muR. 

Die Ausfuhrungsbeispiele werden verdeutlicht mit Hilfe der fblgenden Bitder 

Figur 2 zeigt eine reale V5.2-Schnittstelle als Basis der Ausfuhrungsbeispiele A und B. 

Figur 3 zeigt die Fuhrung von Nutzdaten und Signalsierung fur eine Verbindung zwischen einem H.323 Teilnehmer 
id einem Teilnehmer einer femen Vermittlungsstelle, die Qber #7-Signalisierung angebunden ist 
v (^;afuhrungsbeispiele A). 

Figur 4 zeigt die Verbindungsfuhrung fur zwei H.323 Teilnehmer mrt unbedingter Wandlung des Nutzdatenstrorns 
(Ausfuhrungsbeispiel A). 

Figur 5 zeigt die VerbindungsfQhrung fur zwei H.323 Teilnehmer mit direktem Austausch der Nutzdaten 
(Ausfuhrungsbeispiel B). 
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ygur 2: Beispiel einer realen V5.2-Schnittstelle 
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Figur 3: Anbindung eines H.323 Teilnehmers an aas offentliche Fernsprecrinerz 
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Figur 4: Virtueile V5.2-Schnrttstelie fOr H.323 Teilnehmer mrt realen PCM Links 
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